ESERCIZI SULLE FUNZIONI

COSA E UNA FUNZIONE?

Esercizio facile
y=x+3 (funzione lineare)

E’ una funzione perché ad ogni numero reale di x € associata un solo numero reale diy.
Questo lo possiamo capire dal grafico e dall’equazione, perche e I'’equazione di una retta del tipo
y=mx+gq.
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Le rette associano ad ogni x un unicoy.

Osservazione: se abbiamo una retta parallela all’asse y, ad ogni x € associata piu di unay.
Tali rette non sono funzioni. Ad esempio la retta x = 4
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Esercizi intermedi

a) y=x*-x-4 (funzione quadratica)

Anche in questo caso possiamo capire che e una funzione senza effettuare il grafico dell’equazione
Perché & un equazione della parabolay = ax? + by + c.

Le parabole sono delle funzioni nelle quali a ogni x € associata un y , dove pero a ogniy della
funzione corrispondono piu di una x (due valori di x).

Osservazione: La parabola non € una funzione solo quando ha I'asse parallelo all’asse X.
Ad esempio l'equazione x = y2 + 1 non & una funzione.




b) y= Zx;_ll (funzione fratta - frazione algebrica)

E’ una funzione fratta. Se abbiamo un equazione del genere ,per capire se & una funzione, bisogna
prima fare il grafico per vedere se & una funzione.
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Questo € una funzione perché a ogni x € associata un unico y.

Esercizio difficile

a y= |x2 + x| -4 (funzione valore assoluto)
E’ una funzione valore assoluto che si sviluppa nella seguente maniera

se x2+x>0 y=x*+x—4
y=f(x)=

se x> +x<0 y=-—x>-x-—4
Anche se si tratta di un’espressione con il valore assoluto (normalmente lunga e difficile da
studiare), e facile capire che e una funzione. Infatti le due parabole che la compongono,
y=x2+x—4 e y=—x?—x—4, sono funzioni e quindi anche l'intera equazione & una
funzione.
Se si vuole essere sicuri, basta fare il grafico delle due parabole, trovare i due punti angolosi e
cancellare le parti delle curve esterne al dominio.
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Si ottiene un grafico dove a ogni x € associato un unico y.



STUDIO DEL DOMINIO

Funzioni Polinomiali
1. y=mx-+q

y=3x+4 - D={Vx€eR}=]-00, 40|
m=3eq=4%

m & il coefficiente angolare, percid 'inclinazione della retta & a = tg~1(m).
q € conosciuto come “quota” ed é I'ordinata del punto in cui la f(x) interseca 'asse Y.

2. y=ax"+bx"1+--+c

y=—-x2+3 > D={VxeR} =]—,+0o[
a=1, b=0 ¢c=3

La f(x) e una parabola con vertice di coordinate V = (0, 3).
La concavita e verso il basso perché a < 0.

3. y=ax"+bx" 1+ +¢
y=x3+2x2—x—-2 - D={VxeR} =]—00,+00[

Per qualsiasi valore di x finito lay ha un valore finito.

Funzioni Razionali fratte

_ox-1
T x2-25

D = {VxeR:x%? — 25 # 0,x # +5} = ]—00, —5[ U ]=5,+5[ U ]+5, +oo[

Dal dominio si capisce che nel grafico della f (x) ci sono delle discontinuita nei punti x = +5

Funzioni irrazionali fratte

x—4

_\/x2—4
D={VxeR:x? —4>0,x < -2 U x> +2} = ]—00,-2[ U ]+2, +o]




STUDIO DEL CODOMINIO

Studiare il codominio della funzione y = %xz —2x+1

Si trasforma la funzione fino a renderla implicita

2 2
y=2-2x+1 S-2x+1-y=0 2
Fino a giungere ad un’equazione di 2° in x
x2—4x+2-2y=0
cona=1 b=—-4 c=2-2y
Quindi
A=b%?—4ac=4>-4(1)2-2y)=16—-8—-8y =8+8y
e le radici sono

x%2—4x+2-2y
2

0-2

4+ /88y 4+.8y+8
' 2

2
Per avere due radici reali e distinte

A=8y+8=0equindi8y > —8ovveroy > —1

Il codominio ¢ allora C={vyaRiy > -1} = [-1,+o[

STUDIO DELLE INTERSEZIONI CON GLI ASSI CARTESIANI

Studiare le intersezioni della funzione y = Exz — 2x + 1 con gli assi cartesiani.

| punti di intersezione con I'asse X (y = 0) sono due: A = (3.4,0) e B = (0.6,0).
Si ottengono dal sistema

_1.2_ xZ—4x+2 2 _
{y SXx"—2x+1 { S =0 {x 4x+2=0 X2 —4x+2=0

Di cui le soluzioni sono

X, 44238
4+ J16—4(D(2) 4+V16—-8 4+2.8 1==5"=34
X1, = = = = 4-28
2

Il punto di intersezione con I'asse Y (x = 0) e C = (0,1)
Si ottiene dal sistema

{y=x2—4x+2 {y=(0)2—4(0)+2 {y=2
x=0 x=0 x=0



SIMMETRIA

Simmetria rispetto all’asse Y - Funzioni pari
Una funzione & pari quando Vx €D = f(x) = f(—x)

Le funzioni pari sono quindi simmetriche rispetto all’asse Y.
Seguono degli esempi:

Esempiol f(x)=x%2+5

f(=x)=(=x)?+5=x*+5=f(x) - f(x)épari

Esempio2  f(x) =xVxz -1

f(=x) = xJ(—%)?—1= —xy/(—x)2 —1= —x/x?2 =1 #xJ/x2 -1 - f(x)nonépari

Ja—x2

Esempio3 f(x) = 4xe
_ Va-xz _ Ja-(-x0)? _Va-x2 _ Va-xZ = Va-x? , ,
fl=x) = x2 T (=x?)  x2 T x? =T 7 f(x) épari

Simmetrica rispetto all’origine - Funzioni dispari

Un funzione é dispari quando Vx €D = f(x) =—f(—x)
Le funzioni pari sono quindi simmetriche rispetto all’origine.
Seguono degli esempi:

Esempiol f(x)=x%*+5

—f(—x) = —((—x)?+5)=—x2-5#x*+5 - f(x)nonédispari

Esempio 2 f(x) =xvxz -1

—f(=x) = —(—xy/(—x)? —1)=—xVx?2 =1+ xVx? -1 - f(x)non édispari

x3+5x

Esempio 3 f(x) =

x2

_ f(—X) — ((—x)3+5(—x)) — x345x N f(X) 6 dispari

(-7 x?



Esempi di funzioni pari

Esempio 1 y=x

4 3 1 2 3 o
X
f(=0)x? = (—x*)x* =x* = f(x) - f(x)épari
i Y
Esempio2 y= ™
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Esempio3 y= [x?—4|+1
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fE) =10 -4l+1=x*—4]+1=f(x) -

f(x) épari

Esempi di funzioni dispari

Esempiol y=2x3

~f(0) ==(x) =) =f(x) -

E
257
y
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X
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f(x) édispari
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Esempio 2 y = xz;z
2.:5 g
X
—x)2=-2 2_p s .
—f(~x) = — ((2’(‘;) ) = ==f(x) - f(x)édispari
. X
Esempio 3 Y=a3
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—f(=0) = —(

(-x?-1

) = xe—1 =f(x) - f(x)édispari




